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ЦИФРОВА ІНКЛЮЗІЯ У ШКІЛЬНІЙ  
ІНФОРМАТИЧНІЙ І МАТЕМАТИЧНІЙ ОСВІТІ  

В УМОВАХ НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ
Стаття присвячена дослідженню цифрової інклюзії у навчанні математики та інформатики учнів 

під час надзвичайних ситуацій крізь призму компаративної педагогічної перспективи.
Метою дослідження є здійснення компаративного педагогічного аналізу підходів до цифрової 

інклюзії у навчанні математики та інформатики під час надзвичайних ситуацій та визначення педаго-
гічно доцільних напрямів удосконалення цифрових освітніх середовищ.

Завданнями дослідження є: аналіз концептуальних засад цифрової інклюзії в контексті навчан-
ня точних наук; виявлення критеріїв оцінювання інклюзивності цифрових освітніх середовищ; компа-
ративний аналіз зарубіжного досвіду організації цифрової інклюзії у навчанні математики та інфор-
матики; дослідження українських практик забезпечення цифрової доступності освітніх ресурсів; об-
ґрунтування напрямів удосконалення цифрових освітніх середовищ для навчання математики та ін-
форматики в умовах надзвичайних ситуацій.

Методологічною основою дослідження є компаративна педагогіка, що передбачає зіставлення 
освітніх підходів різних країн з урахуванням соціокультурних, нормативних і технологічних чинників. 
Використано методи порівняльного аналізу освітніх систем, контент-аналізу нормативних документів 
і цифрових платформ, узагальнення та педагогічної інтерпретації зарубіжного й українського досвіду.

Результати дослідження засвідчують, що ефективні цифрові освітні середовища ґрунтуються на 
принципах універсального дизайну навчання, мультимодальності подання навчальної інформації та 
підтримки асистивних технологій.

Компаративний аналіз виявив успішні національні моделі цифрової інклюзії у Польщі, Німеччи-
ні, Чехії, Великій Британії та Естонії, що характеризуються створенням централізованих освітніх плат-
форм, дотриманням стандартів вебдоступності та системною підтримкою учнів-біженців.

 С.В. Шокалюк, О.В. Віхрова, А.О. Кавецький,  2025. 
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В українському контексті визначено позитивні напрацювання щодо формування цифрового 
освітнього простору, зокрема платформи «Всеукраїнська школа онлайн», «ДистОсвіта», «ІТ-книга», 
«ІТ-студії» тощо, а також впровадження нормативних вимог до інклюзивності е-додатків до підруч-
ників.

Водночас виявлено потребу у формуванні національної стратегії цифрової інклюзії, розвитку 
адаптивних освітніх середовищ та підвищенні цифрової компетентності педагогів у сфері інклюзив-
ної онлайн-дидактики.

Ключові слова: цифрова інклюзія, вебдоступність, цифрові освітні середовища, навчання 
математики та інформатики, надзвичайні ситуації, компаративна педагогіка, універсальний ди-
зайн у навчанні

Постановка проблеми. Сучасний етап розвитку освіти характеризується посилен-
ням ролі цифрових технологій у забезпеченні безперервності навчання, особли-
во в умовах надзвичайних ситуацій. Пандемія COVID‑19, воєнні дії, масові пере-

міщення населення, техногенні та природні катастрофи суттєво трансформували освітній 
простір, актуалізувавши проблему рівного доступу до якісної освіти для всіх категорій учнів. 
У цих умовах особливого значення набуває цифрова інклюзія як системна відповідь освіти 
на виклики кризового характеру.

Навчання математики та інформатики в умовах надзвичайних ситуацій потребує спе-
ціальних педагогічних рішень, оскільки ці предмети відзначаються високим рівнем аб-
страктності, необхідністю поетапного формування понять і умінь, а також активного зво-
ротного зв’язку між учнем і вчителем. За відсутності належно організованого цифрового 
освітнього середовища ризики освітніх втрат, навчальної дезадаптації та соціальної ізоля-
ції учнів зростають.

З огляду на це, доцільним є звернення до компаративної педагогічної перспективи, 
що дозволяє проаналізувати підходи різних країн до реалізації цифрової інклюзії, виявити 
ефективні моделі підтримки навчання математики та інформатики й обґрунтувати можли-
вості їх адаптації до українського освітнього контексту.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Цифровізація освіти та впровадження інклю-
зивного навчання є ключовими трендами розвитку сучасних освітніх систем. Однак забез-
печення ефективності інклюзивного навчання математики та інформатики в умовах вико-
ристання цифрових технологій викликає певні труднощі.

За даними ЮНЕСКО, понад 240 мільйонів дітей з інвалідністю мають обмежений до-
ступ до якісної освіти, причому найбільший розрив спостерігається у STEM-дисциплінах, зо-
крема, математики й інформатики [Global education monitoring report, 2024].

Цифровізація освіти виявила системні прогалини у забезпеченні доступності онлайн-
навчання: особи з особливими освітніми потребами (ООП) мають на 45% нижчий рівень 
цифрової грамотності та на 63% менші шанси на працевлаштування у STEM-галузях [Росто-
ка, 2024; Nichuhovska, Nikolenko, Bondarenko, Motorina, & Prykhodko, 2024].

В Україні війна спричинила зростання кількості осіб з інвалідністю з 2,7 млн до 3,4 млн, 
причому 28% нових випадків – діти та молодь 5-25 років. Основні порушення: опорно-рухо-
вого апарату (42%), психоневрологічні (31%), зору (14%), слуху (9%), комплексні (4%). З 253 
тис. дітей з ООП інклюзивним навчанням охоплено лише 61,3%, а 32% навчаються вдома 
через відсутність доступної інфраструктури [Hurenko et al., 2024].

У працях [Clark-Wilson, Robutti, & Thomas, 2020; Kallia et al., 2021; Tikva & Tambouris, 
2021] розкрито технологічні та дидактичні аспекти цифровізації математичної й інформа-
тичної освіти, однак питання їх інклюзивної адаптації в онлайн-середовищі залишаються 
фрагментарно висвітленими.

Педагогічні умови впровадження інклюзивного навчання висвітлено у роботі [Han & 
Lei, 2024]. Досвід адаптації цифрових освітніх ресурсів для студентів з вадами зору та слуху 
описано у роботах [Papadopoulos et al., 2025; Rutledge, 2025] відповідно. Водночас бракує 
комплексних досліджень щодо забезпечення якості та доступності інформатично-матема-
тичної онлайн-освіти в інклюзивному середовищі.

Важливим внеском у розуміння глобальних тенденцій інклюзивної освіти є доповідь 
Організації економічного співробітництва та розвитку [OECD, 2025], яка наголошує на необ-
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хідності розвитку цифрової компетентності здобувачів освіти на всіх етапах навчання, осо-
бливо у критичні періоди розвитку (раннє дитинство, підлітковий вік). Документ підкрес-
лює важливість створення безбар’єрного освітнього середовища, яке забезпечує рівний 
доступ до якісної освіти незалежно від індивідуальних особливостей учнів.

В умовах воєнного стану проблема інклюзивності інформатично-математичної осві-
ти загострилася через неможливість стабільної очної комунікації педагогів з учнями з ООП, 
відсутність спеціалізованого обладнання та програмного забезпечення для дистанційного 
навчання цієї категорії здобувачів освіти.

Формулювання цілей статті. Метою статті є здійснення компаративного педагогічно-
го аналізу підходів до цифрової інклюзії у навчанні математики та інформатики під час над-
звичайних ситуацій та визначення педагогічно доцільних напрямів удосконалення цифро-
вих освітніх середовищ.

Методи дослідження. Методологічною основою дослідження є компаративна педа-
гогіка, яка передбачає зіставлення освітніх підходів різних країн з урахуванням соціокуль-
турних, нормативних і технологічних чинників. У роботі використано методи порівняльно-
го аналізу, контент-аналізу нормативних документів і цифрових платформ, узагальнення та 
педагогічної інтерпретації.

Виклад основного матеріалу дослідження. У межах даного дослідження цифрова ін-
клюзія розглядається як процес і результат створення умов для рівної участі всіх учнів у 
цифровому освітньому середовищі незалежно від їхніх індивідуальних можливостей, соці-
ального статусу та зовнішніх обмежень, спричинених надзвичайними ситуаціями. При цьо-
му принциповим є розмежування понять:

– цифрова доступність – властивість будь-якого цифрового ресурсу (файлу, програм-
ного забезпечення, операційної системи) бути придатним для використання людьми з фізі-
ологічними порушеннями за допомогою асистивних технологій;

–  вебдоступність  – технічна відповідність вебсайтів та застосунків міжнародним 
стандартам WCAG;

–  інклюзивність цифрового освітнього середовища  – педагогічна та організаційна 
стратегія, що поєднує технічну доступність із принципами універсального дизайну в на-
вчанні (різноманітність способів представлення навчального матеріалу, варіативність ді-
яльності учнів та гнучкі форми оцінювання навчальних досягнень) для забезпечення ефек-
тивного навчального досвіду кожного користувача.

Надзвичайні ситуації істотно змінюють умови функціонування освітніх систем, обмеж-
уючи можливості традиційного очного навчання та актуалізуючи потребу в дистанційних і 
гібридних формах освіти. У таких умовах загострюються проблеми цифрового розриву, не-
рівного доступу до технічних засобів і якісних освітніх ресурсів.

Для учнів, які вивчають математику та інформатику, надзвичайні ситуації створюють 
додаткові бар’єри, пов’язані зі зниженням навчальної мотивації, порушенням логіки засво-
єння навчального матеріалу та обмеженими можливостями отримання індивідуальної до-
помоги. Учні з особливими освітніми потребами, а також ті, хто перебуває в умовах виму-
шеного переміщення, є найбільш уразливими до негативних наслідків таких ситуацій.

Для здійснення компаративного аналізу цифрової інклюзії доцільно виокремити систе-
му критеріїв, що відображають педагогічні та технологічні аспекти цифрових освітніх серед-
овищ. До таких критеріїв належать доступність цифрових ресурсів, адаптивність навчально-
го контенту, мультимодальність подання інформації, підтримка асистивних технологій, наяв-
ність інструментів формувального оцінювання та організація педагогічного супроводу.

Застосування цих критеріїв дозволяє оцінити не лише технічні характеристики цифро-
вих платформ, а і їхній потенціал для забезпечення інклюзивного навчання математики та 
інформатики у кризових умовах.

Так, у Польщі функціонує єдина державна освітня платформа «Zintegrowana Platforma 
Edukacyjna» [Ministerstwo Edukacji Narodowej, n. d.], що містить безкоштовні е-підручники 
та інтерактивні ресурси з усіх предметів, включно із математикою та інформатикою. У від-
повідь на міграційну кризу на платформі було оперативно створено розділ «Школа для 
вас» (див. рис. 1) з україномовними версіями навчальних матеріалів, що дозволило україн-
ським дітям не переривати навчання та поступово інтегруватися в польську систему.
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Рис. 1. Сторінка Zintegrowana Platforma Edukacyjna (Інтегрована освітня платформа, Польща)

У Німеччині, попри федеративний устрій освіти, успішним прикладом національної іні-
ціативи є платформа / медіапортал «Mundo» (див. рис. 2), що агрегує відкриті освітні ресур-
си, перевірені експертами на відповідність стандартам інклюзії та безпеки. Платформа [Die 
offene Bildungsmediathek der Länder, n. d.] надає можливість вчителям добирати різнорів-
неві завдання, зокрема, із математики та інформатики, що є критично важливим для орга-
нізації диференційованого підходу в класах зі змішаним складом учнів, зокрема біженців.

Рис. 2. Сторінка медіапорталу Mundo (Німеччина)

У Чехії [Národní pedagogický institut České republiky, 2025] акумулює ресурси на порта-
лі «edu.cz», який став центральним хабом методичної підтримки під час кризи. Окрім того, 
широко використовується платформа освітнього проєкту [Česká televize, n.d.] (див. рис. 3), 
що пропонує тисячі коротких відеоуроків, прив’язаних до шкільних тем. Для українських 
школярів було створено спеціальні адаптаційні курси та перекладено ключові математичні 
тренажери, що знизило мовний бар’єр при вивченні точних наук.

У Великій Британії еталоном організації національного цифрового середовища стала 
«Oak National Academy». Створена як оперативна відповідь на пандемію, платформа [Oak 
National Academy, n. d.] трансформувалася у постійну державну інституцію, що забезпечує 
вільний доступ до тисяч структурованих відеоуроків та методичних матеріалів. Ключовою 
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відмінністю британського підходу є суворе дотримання стандартів вебдоступності та інклю-
зії: контент адаптовано для учнів із особливими освітніми потребами, включно із наявніс-
тю сурдоперекладу та спеціальних візуальних налаштувань. Для підтримки українських ді-
тей на платформі Oak National Academy розміщено перекладені українською мовою близь-
ко 10 000 уроків, що дозволило учням-біженцям продовжувати навчання за звичними ал-
горитмами, мінімізуючи стрес від занурення в англомовне середовище.

Рис. 3. Сторінка відеуроків з математики на чеському телебаченні (Česká televize)

Рис. 4. Сторінка ресурсу на Oak National Academy (Велика Британія)

В Естонії, яка є лідером цифрової трансформації, ключову роль відіграють екосистема 
«e-Kool» [eKool, n. d.] та платформа цифрових підручників «Opiq» [Opiq, n. d.]. Особливістю 
естонського підходу є повна сумісність цифрового контенту з державною програмою та на-
явність інструментів для дітей із особливими освітніми потребами (аудіосупровід текстів, 
налаштування шрифтів). Платформа Opiq надала українським учням безкоштовний доступ 
до комплектів навчальних матеріалів, адаптованих для двомовного навчання (див. рис. 5).
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Рис. 5. Сторінка ресурсу для ознайомлення на платформі Opiq (Естонія)

Аналіз зарубіжного досвіду засвідчує, що країни з високим рівнем цифрової зрілості 
освіти приділяють значну увагу створенню національних цифрових платформ, орієнтованих 
на інклюзивне навчання. У таких системах поєднуються стандарти вебдоступності, інстру-
менти персоналізації навчання та методична підтримка вчителів.

Особливістю зарубіжних підходів є інтеграція цифрових ресурсів із навчальними про-
грамами з математики та інформатики, а також системна підтримка учнів у кризових ситуа-
ціях через онлайн‑консультування, адаптивні завдання та гнучкі форми оцінювання.

В Україні процес формування цифрової інклюзії у навчанні математики та інформати-
ки зазнав суттєвих трансформацій під впливом екстремальних умов. Цей процес, що акти-
візувався на межі 2019-2020 років внаслідок пандемії COVID-19, набув особливої гостроти 
та масштабів в умовах воєнного стану, що спричинило масовий перехід закладів освіти до 
дистанційного та змішаного форматів роботи.

У контексті забезпечення безперервності навчання та гарантування рівного доступу 
до якісної освіти доцільно виокремити провідні цифрові середовища, що стали техноло-
гічним фундаментом для підтримки учнів. До таких належать платформи освітніх проєктів 
«Prometheus», «EdEra» та «Всеукраїнська школа онлайн» (ВШО). Останню було впровадже-
но у 2020 році як державну ініціативу Міністерства освіти і науки України у співпраці з Мініс-
терством цифрової трансформації та Українським інститутом розвитку освіти. Вагомою ха-
рактеристикою [Всеукраїнська школа онлайн, б. д.] є її спрямованість на забезпечення циф-
рової інклюзії та реалізацію стратегії безбар’єрності. Архітектура платформи та навчальний 
контент розроблені з урахуванням міжнародних стандартів вебдоступності. Для забезпе-
чення когнітивної та сенсорної доступності матеріалів для здобувачів освіти з особливими 
освітніми потребами відеоуроки супроводжуються сурдоперекладом, субтитрами та еле-
ментами аудіодискрипції. Крім того, наявність мобільних застосунків дозволяє нівелювати 
технічні обмеження доступу, створюючи інклюзивний освітній простір незалежно від місця 
перебування чи технічного забезпечення користувача.

Вагомим спеціалізованим ресурсом на підтримку шкільної інформатичної освіти є проєкт 
«ДистОсвіта – дистанційне навчання інформатики», започаткований Оксаною Пасічник ще 
у 2003 році як вебсторінка для вивчення HTML. З 2013 року проєкт ДистОсвіта трансформувався 
у повноцінну платформу дистанційного навчання [Інформатика – ДистОсвіта, 2025], що демон-
струє еволюцію від авторської розробки до системного освітнього інструменту.

Вагомим складником системи підтримки вивчення інформатики (для учнів 4-11 кла-
сів) у змішаному або дистанційному форматі є платформа проєкту «ІТ-книга». Ця ініціатива, 
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започаткована Ігорем Завадським у 2015 році як інтерактивний підручник, еволюціонува-
ла у повноцінне освітнє середовище [ІТ-книга, б.д.]. На сьогодні вона охоплює 11 навчаль-
них курсів, які комплексно замінюють традиційний підручник, робочий зошит, тренажери 
та систему тестування, забезпечуючи повний цикл навчальної взаємодії.

Сучасний етап розвитку цифрової інклюзії, починаючи з 2024-2025 навчального року, 
позначився впровадженням інтерактивних електронних додатків (е-додатків) до підруч-
ників 8-го класу Нової української школи. Ці ресурси [Істер, 2025; Коршунова, Завадський, 
2025; Тріщук, Лазарець, 2025] репрезентують нове покоління цифрових середовищ, ство-
рених на засадах універсального дизайну. Вони розширюють можливості вивчення базо-
вих дисциплін, зокрема математики та інформатики, адаптуючи навчальний контент до по-
треб різних категорій здобувачів освіти».

Нормативне закріплення стандартів якості таких ресурсів відбулося у квітні 2024 року 
із затвердженням наказом МОН України  технічних і функціональних вимог до е-додатків. 
Цей документ став важливим кроком до уніфікації цифрового освітнього простору. Се-
ред ключових загальних вимог до розробників визначено: кросплатформність (підтримка 
Windows, Android, iOS, ChromeOS через браузер або клієнт), адаптивність інтерфейсу до різ-
них екранів, можливість офлайн-роботи із завантаженим контентом, а також вільний до-
ступ до мультимедіа без обов’язкової реєстрації та встановлення додаткових плагінів [Мі-
ністерство освіти і науки України, 2024].

Особливої значущості у контексті інклюзії набуває окремий розділ наказу, що регла-
ментує вимоги до адаптації контенту для осіб з особливими освітніми потребами (порушен-
нями зору, слуху, мовлення, інтелектуального розвитку). Документ фактично зобов’язує за-
безпечувати:

– масштабування тексту та зображень;
– сумісність із програмами екранного доступу (скрінрідерами) та навігацію клавіатурою;
– супровід графічних елементів альтернативним текстом;
– наявність субтитрів та контроль швидкості відтворення для аудіо- й відеоматеріалів.
Взірцем імплементації цих принципів на державному рівні є проєкт «ІТ-студії» на 

платформі [Дія.Освіта, б.  д.], який позиціюється як інноваційне середовище для навчан-
ня інформатики учнів 1–11(12) класів. Ресурс містить інтерактивні матеріали, спроєктова-
ні з суворим дотриманням стандартів вебдоступності, що нівелює технічні та територіальні 
бар’єри, гарантуючи рівний доступ до якісної освіти кожному учневі.

Державні цифрові ініціативи спрямовані на забезпечення доступу до освітніх ресурсів, 
однак питання інклюзивності цифрових освітніх середовищ потребує подальшого розвитку.

Аналіз практики засвідчує наявність як позитивних напрацювань, так і суттєвих обме-
жень, пов’язаних із нерівними технічними можливостями, недостатньою підготовкою пе-
дагогів і фрагментарністю методичного забезпечення.

Подальший розвиток цифрової інклюзії у навчанні математики та інформатики в умовах 
надзвичайних ситуацій потребує системних рішень на рівні державної освітньої політики, пе-
дагогічної науки та практики. Передусім актуалізується необхідність формування національ-
ної стратегії цифрової інклюзії, яка б інтегрувала підходи універсального дизайну навчання, 
принципи вебдоступності та механізми підтримки учнів із особливими освітніми потребами.

Перспективним напрямом є розроблення й упровадження адаптивних цифрових 
освітніх середовищ для навчання математики та інформатики, що враховують індивідуаль-
ні освітні траєкторії учнів, їхній когнітивний стиль, темп навчання та функціональні обме-
ження. Такі середовища мають поєднувати автоматизовану діагностику навчальних досяг-
нень, формувальне оцінювання та персоналізовані рекомендації.

Окремої уваги потребує розвиток цифрової компетентності педагогів у сфері інклю-
зивної онлайн-дидактики. У компаративній перспективі доцільним є запозичення європей-
ського досвіду мікрокваліфікацій, онлайн-курсів і практикоорієнтованих програм підви-
щення кваліфікації для вчителів математики та інформатики.

У контексті надзвичайних ситуацій важливим є створення резервних та автономних 
цифрових рішень, здатних функціонувати за умов обмеженого доступу до інтернету чи 
електроенергії. Це включає офлайн-доступ до навчальних матеріалів, локальні серверні рі-
шення та мобільні застосунки з інклюзивним інтерфейсом.
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Важливим напрямом подальших досліджень є оцінювання ефективності цифрових ін-
клюзивних практик у навчанні математики та інформатики на основі емпіричних даних, зо-
крема результатів навчальних досягнень, рівня залученості учнів та показників їхнього пси-
хологічного благополуччя.

Висновки. У межах дослідження здійснено компаративний аналіз підходів до реаліза-
ції цифрової інклюзії у навчанні математики та інформатики під час надзвичайних ситуацій. 
Узагальнення українського та зарубіжного досвіду дозволяє зробити такі висновки:

1.  Цифрова інклюзія є ключовою умовою забезпечення освітньої безперервності та 
справедливості у навчанні математики й інформатики в умовах кризових ситуацій.

2.  Ефективні цифрові освітні середовища ґрунтуються на принципах універсального 
дизайну навчання, мультимодальності та підтримки асистивних технологій.

3.  Компаративна педагогічна перспектива дозволяє виявити трансферні практики 
цифрової інклюзії та адаптувати їх до українського освітнього контексту.

4. Розвиток цифрової інклюзії потребує системної підготовки педагогів, нормативної 
підтримки та міжсекторальної співпраці.

Перспективними напрямами подальших наукових розвідок є: розроблення критері-
їв оцінювання інклюзивності цифрових освітніх середовищ; експериментальна перевірка 
ефективності адаптивних платформ у навчанні математики та інформатики; дослідження 
психолого-педагогічного супроводу учнів з ООП в умовах тривалого дистанційного навчан-
ня; аналіз ролі штучного інтелекту у забезпеченні цифрової інклюзії під час надзвичайних 
ситуацій.
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The article is devoted to the study of digital inclusion in teaching mathematics and computer 
science to school students during emergency situations through the lens of a comparative pedagogical 
perspective.

The purpose of this article is to conduct a comparative pedagogical analysis of approaches 
to digital inclusion in mathematics and computer science education under emergency conditions 
and to identify pedagogically sound directions for improving digital educational environments. 
The study sought to: analyse the conceptual foundations of digital inclusion in the context of 
teaching the exact sciences; identify criteria for assessing the inclusiveness of digital educational 
environments; conduct a comparative analysis of international experience in organising digital 
inclusion in mathematics and computer science education; examine Ukrainian practices aimed at 
ensuring the digital accessibility of educational resources; and substantiate directions for improving 
digital educational environments for teaching mathematics and computer science under emergency 
conditions.

The article employs methods based on comparative pedagogy, which involves comparing educational 
approaches in different countries while taking into account sociocultural, regulatory, and technological 
factors. The research methods include comparative analysis of educational systems, content analysis of 
regulatory documents and digital platforms, as well as generalisation and pedagogical interpretation of 
international and Ukrainian experience.

The research findings indicate that effective digital educational environments are grounded in the 
principles of Universal Design for Learning, multimodal presentation of educational content, and support 
for assistive technologies.

The comparative analysis revealed successful national models of digital inclusion in Poland, Germany, 
the Czech Republic, the United Kingdom, and Estonia, characterised by the development of centralised 
educational platforms, compliance with web accessibility standards, and systematic support for refugee 
students.

In the Ukrainian context, positive developments in the formation of a digital educational space have 
been identified, including platforms such as All-Ukrainian Online School, DistOsvita, IT-Book, IT Studios, 
among others, as well as the implementation of regulatory requirements for the inclusiveness of electronic 
textbook supplements.

At the same time, the study identifies the need to develop a national digital inclusion strategy, 
advance adaptive educational environments, and enhance teachers’ digital competence in the field of 
inclusive online didactics.

It is concluded that digital inclusion is a key prerequisite for ensuring educational continuity, 
equity, and learning effectiveness in mathematics and computer science education under emergency 
conditions. Effective digital educational environments should be grounded in the principles of 
Universal Design for Learning, multimodal representation of content, and systematic support of 
assistive technologies. Comparative analysis demonstrates that national digital platforms developed 
in Poland, Germany, the Czech Republic, the United Kingdom, and Estonia provide transferable models 
of inclusive digital education through centralized infrastructure, compliance with web accessibility 
standards, and targeted support for vulnerable learners, including refugees. In the Ukrainian context, 
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despite significant progress in developing digital educational platforms and regulatory frameworks, 
further advancement requires a coherent national digital inclusion strategy, the development of 
adaptive learning environments, and continuous professional development of teachers in inclusive 
online didactics.
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